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Name of the project BSB-27 Τμήμα Χημείας



Κωδικός έργου BSB27

“Δίκτυο διεπιστημονικής συνεργασίας με στόχο την περιβαλλοντική

βιωσιμότητα στη Λεκάνη της Μαύρης Θάλασσας μέσω της

παρακολούθησης της μεταναστευτικής πορείας τοξικών χημικών ουσιών,

της καλύτερης αξιολόγησης της οικολογικής κατάστασης και των

επιπτώσεων των ρύπων στην ανθρώπινη υγεία, και της πρόληψης της

έκθεσης του πληθυσμού - MONITOX”.
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➢ Καθηγητής Δρ. Θωμάς ΣΠΑΝΟΣ

Ενόργανη Χημική Ανάλυση

μέλη ομάδας PP3:

➢ Χρηστίνα Χατζηχρήστου, Λέκτορας, ΜSc

➢ Vilson Topi, MSc
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Εταίροι:

➢Πανεπιστήμιο, ”Dunărea de Jos” din Galați; România – Επικεφαλής

➢Ινστιτούτο Ζωολογίας, Chișinău, Republica Moldova; 

➢Διεθνές Πανεπιστήμιο της Ελλάδας, Τμήμα Χημείας, Καβάλα, Ελλάδα; 

➢Ινστιτούτο Γεωλογίας και Σεισμολογίας, Chișinău, Republica Moldova; 

➢Εθνικό Ινστιτούτο Ανάπτυξης της Έρευνας στο Δέλτα Δούναβη, Tulcea, România;



Comitetul de conducere a proiectului:

• Prof.dr. habil. ing. fiz. Antoaneta Ene – Manager de proiect, Lider Partener LP1 - Universitatea 
Dunărea de Jos din Galați

• Mem. cor. ASM, prof. dr. habil. biol. Elena Zubcov – Coordonator proiect partener PP2, 
Institutul de Zoologie, Chișinău, Republica Moldova

• Prof. dr. chim. Thomas Spanos – Coordonator proiect partener PP3, International Hellenic 
University, Kavala, Grecia

• Dr. geol. Oleg Bogdevich – Coordonator proiect partener PP4, Institutul de Geologie și 
Seismologie, Chișinău, Republica Moldova

• Dr. chim. Liliana Teodorof – Coordonator proiect partener PP5, Institutul Național de 
Cercetare-Dezvoltare Delta Dunării, Tulcea





BSB-27 ΜΟΝΙΤΟΧ, ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ & ΑΝΑΛYΣΕΙΣ

Κατά την διάρκεια του έργου πραγματοποιήθηκαν περισσότερες από  4 δειγματοληψίες 
από συγκεκριμένα σημεία του ποταμού Νέστου και του Δέλτα του Νέστου

Σε κάθε δειγματοληψία στον Νέστο ποταμό λαμβάνονται:

➢3 δείγματα νερού και 

➢3 δείγματα ιζημάτων από τα ίδια σημεία

Σε κάθε δειγματοληψία στο Δέλτα του Νέστου λαμβάνονται:

➢6 δείγματα θαλασσινού επιφανειακού νερού

➢6 δείγματα θαλασσινού νερού πυθμένα και 

➢6 δείγματα ιζημάτων από τα ίδια σημεία

Σε κάθε δειγματοληψία ιχθύων στον ποταμό Νέστο ποταμό αλιεύονται:

➢δύο διαφορετικά είδη ιχθύων Μπριάνα (Barbus strumicae) και Θρακοτιληνάρι (Squalius
orpheus), από 3 σημεία του ποταμού.



Χάρτης σημείων 

δειγματοληψίας, Ποταμός 

Νέστος & Δέλτα



εξοπλισμός δειγματοληψίας στα αυτοκίνητα



μετάβαση σε προκαθορισμένα σημεία στον ποταμό Νέστο





1.1 δειγματοληψίες νερού στον Ποταμό Νέστο



φορητός εξοπλισμός



επιτόπιες μετρήσεις με φορητό εξοπλισμό



• stainless still

1.2 δειγματοληψίες ιζημάτων στον Ποταμό Νέστο

δειγματολήπτης Van Veen





λήψη ιζήματος, καταγραφή στοιχείων



Μεταφορά δειγμάτων νερού 
και ιζημάτων από τον Ποταμό 
Νέστο

στο Εργαστήριο Ενόργανης 
Ανάλυσης, Τμήμα Χημείας, 
ΔΙΠΑΕ



2. δειγματοληψίες στη θάλασσα, Δέλτα Νέστου









Μετάβαση δια θαλάσσης στο Δέλτα Νέστου



έλεγχος και τακτοποίηση εξοπλισμού στο σκάφος



• PVC 

• Λήψη επιφανειακού δείγματος ή σε επιλεγμένο βάθος
• Με χρήση οδηγού κλείνει στο σωστό βάθος και παγιδεύει το νερό 
• Τα καπάκια κλείνουν εσωτερικά ή εξωτερικά

2.1 δειγματοληψίες θαλασσινού νερού από επιφάνεια και 

πυθμένα, Δέλτα Νέστου

δειγματολήπτης Niskin



λήψη δειγμάτων θαλασσινού νερού

Αναλύσεις:

• Φυσικοχημικές παράμετροι
• Υδρογονάνθρακες
• χλωροφύλλη
• Ιχνοστοιχεία και τοξικά μέταλλα



2.2 δειγματοληψίες ιζημάτων, Δέλτα Νέστου



λήψη δειγμάτων ιζήματος







• βάθους (πίεσης)
• θερμοκρασίας
• αγωγιμότητας (αλατότητας)
• dissolved oxygen

2.3 Αυτόματη καταγραφή φυσικοχημικών παραμέτρων νερού

Chemical toxicology 
Database (TCD)





επιστροφή με δείγματα θαλασσινού νερού και ιζημάτων, Δέλτα Νέστου



Μεταφορά δειγμάτων νερού και ιζημάτων

από το Δέλτα του Ποταμού Νέστου στο

Εργαστήριο Ενόργανης Ανάλυσης, Τμήμα
Χημείας, ΔΙΠΑΕ





3. δειγματοληψίες ιχθύων- Ποταμός Νέστος



καταγραφή στοιχείων



δειγματοληψία ιχθύων στον Νέστο



ξεκούραση !!





λήψη δειγμάτων ιχθύων



4. ΔΙΠΑΕ, Τμήμα Χημείας,

Εργαστήριο Ενόργανης Ανάλυσης

i. Προκατεργασία: δείγματα νερού
➢ διήθηση

➢ οξίνιση με π. ΗΝΟ3



ii. Προκατεργασία: δείγματα ιζημάτων
➢ ξήρανση



➢ λειοτρίβηση



➢ κοσκίνιση



➢ ζύγιση



➢ οξύνιση, με π. HNO3



➢ σφράγιση κελιών, για χώνευση με μικροκύματα (MW)



➢ δείγματα για χώνευση στο ΜW θερμοαντιδραστήρα



➢ πρόγραμμα χώνευσης δειγμάτων με MW



➢ άνοιγμα κελιών μετά την χώνευση 



➢ φιλτράρισμα, παρασκευή δειγμάτων ιζημάτων για ανάλυση 



Τμήμα Χημείας, Εργαστήριο Ενόργανης Ανάλυσης 

➢ δείγματα νερών και ιζημάτων έτοιμα για ανάλυση με ICP-MS



iii. Προκατεργασία: δείγματα ιχθύων
➢ καταγραφή



➢ ξήρανση, ζύγιση 



➢ προσθήκη οξέος για χώνευση



➢ χώνευση Open vessel 



➢ προετοιμασία για χώνευση με MW



➢ δείγματα ιχθύων έτοιμα για ανάλυση με ICP-MS



• Τμήμα Χημείας

• Μέλη Εργαστηρίου και 
συμμετέχοντες

Καθηγ Θωμάς Σπανός, υπέυθυνος

ΧΧ μέλος

Τόπι βασιλησ μέλος



ICP-MS θεωρία
Επαγωγικά Συζευγμένο Πλάσμα-

Φασματομετρία Μάζας

Inductively Coupled Plasma -

Mass Spectrometry

Τμήμα Χημείας



περιγραφή της διαδικασίας ανάλυσης



Θάλαμος αεριοποίησης (Spray chambers)

Κυκλωνικός (cyclonic)

Scoot double pass spray chamber 

- Quartz (QZ)

- PFA for HF

- Pyrex Glass (PG) for acids and organic  solvants, not HF



Πυρσός πλάσματος



ICP-MS πορεία ανάλυσης



H μεγάλη πτώση πίεσης στο interface (στον οπτικό θάλαμο ιόντων) δημιουργεί ηλεκτρόνια με διάχυση,                         

επιπλέον της υπάρχουσας δέσμης των θετικών ιόντων

Sampling Interface

Κώνος δειγματοληψίας και αποκορυφωτής



κώνος δειγματοληψίας & αποκορυφωτής

Sampling & Scimmer cone

Sampling cone 1mm: Cu, tip Ni. Scimmer cone 0,4mm all Ni



διαχωρισμός πρωτονίων και 

ηλεκτρονίων από τα κατιόντα



Οπτικό σύστημα

i: φακοί ιόντων, extraction lences



Οπτικό σύστημα

ii: Κελί σύγκρουσης/αντίδρασης





Τμήμα Χημείας

Εργαστήριο Ενόργανης Χημικής Ανάλυσης

Καθηγητής Dr. Θωμάς Σπανός, 

Μέλος Χρηστίνα MSc Χατζηχρήστου

Συνεργαζόμενος MSc Βασίλης Τόπι 



ICP-MS

Inductively Coupled Plasma -
Mass Spectrometry

Τμήμα Χημείας

4. ΑΝΑΛΥΣΗ



❖ Παρασκευή πρότυπων διαλυμάτων για ICP-MS



❖ εξάσκηση φοιτητών ICP-MS





Καταγραφή 
στοιχείων



❖ Πρότυπα και άγνωστα διαλύματα προς ανάλυση ICP-MS



❖ Αυτοέλεγχος ICP-MS



❖ Εσωτερική βαθμονόμηση οργάμου



❖ Προγραμματισμός, επιλογή παραμέτρων 





❖ instrument programming,  parameter selection



❖ Οn line analysis



❖ Ξεκίνημα καμπυλών 
βαθμονόμησης



❖ Καμπύλες βαθμονόμησης ICP-MS



ICP-MS: Calibration curves

❖ Καμπύλες βαθμονόμησης ICP-MS



❖ Αποτελέσματα ποσοτικής ανάλυσης



❖ Φάσμα μαζών



❖ Ημιποσοτική ανάλυση







Τέλος αναλύσεων 
όλοι ευχαριστημένοι



International 
conferences 





meetings



activities



excursions



Το ΔΙΠΑΕ χρηματοδοτήθηκε με 145.000Ε για μια 3ετία

70.000Ε αναλώσιμα, ανταλλακτικά, εξοπλισμό

Launch Meeting, region workshop, training professional, joint treep, eMS, εκθέσεις/4μηνο, International Conference  

5 μέλη ΔΕΠ ΔΙΠΑΕ 

5 εξωτερικοί συνεργάτες

International Conference, “Environmental Toxicants in Freshwater & Marine Ecosystem in the Black Sea Basin”, GR 

2020

International Symposium, “Deltas and Wetlands”, RO 2020

International Conference, “Environmental Challenges in the Black Sea Basin: Impact on Human Health”, RO 2020 

Περισσότερα από 14 επιστημονικές Δημοσιεύσεις

10 Ανακοινώσεις σε συνέδρια

12 poster παρουσιάσεις σε συνέδρια, συμμετοχή φοιτητών 

συμμετοχή 3 φορές σε προεδρείο διεθνών συνεδρίων 

γνωριμίες και συνεργασίες με πανεπιστήμια, εργαστήρια, τόπους

Είναι η καλύτερη και αρτιότερη επιστημονική εμπειρία που είχα μέχρι σήμερα στην επιστημονική μου καριέρα !!!!

Εν κατακλείδι



Σας ευχαριστώ για την 

προσοχή σας

Καβάλα, Μάιος 2021 Καθηγ. Δρ. Θ. ΣΠΑΝΟΣ


